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11. Manazérske zhrnutie:

Oboznamenie sa ¢lenov klubu s témou zasadnutia a obsahovou naplfiou. Témou stretnutia bol Den
vody. Ucitelia diskutovali a porovnavali svoje skdsenosti pri priprave aktivit na projektovy Deri vody,
s cielom dosiahnutia ¢o najlepsich vysledkov svojich Ziakov a zlepSenia Urovne prirodovednej

gramotnosti.
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12. Hlavné body, témy stretnutia, zhrnutie priebehu stretnutia:

1. Otvorenie zasadnutia

2. Obozndmenie sa s programom zasadnutia
3. Diskusia

4. Zavery a odporucania na dalSie stretnutia.

Koordindtor PG PON privital pritomnych na zasadnuti a oboznamil ich s témou zasadnutia.
Voda alebo aqua (chemicky vzorec H,0, podla tradi¢ného nazvu oxid vodny, novsi
systémovy ndzov oxiddn je chemickd zlucenina vodika a kyslika. Je zakladnou podmienkou
pre existenciu Zivota na Zemi. Za normalnej teploty a tlaku je to bezfarebnj,

¢ira kvapalina bez zdpachu a chuti. V prirode sa vyskytuje v troch skupenstvach: v pevnom
(sneh, lad), v kvapalnom (voda) a v plynnom (vodna para).

Je najrozsirenejSou latkou na povrchu Zeme. Je podstatnou zlozkou biosféry a ma
popri pdde prvorady vyznam pre zabezpecenie vyzivy ludstva. Tvori 70% ludského tela a je
nevyhnutna pre rastliny a Zivocichy.

e Je zdkladnou zlozkou biomasy, hlavnym prostriedkom pre transport Zivin, pre ich
prijimanie a vylucovanie.

e Pre rastliny je vyznamné nielen jej celkové mnozstvo za rok, ale tiez vyskyt a rozdelenie
vo vegetacnom obdobi vzhfadom na ich rastové fazy.

e Pre mnohé Zivocichy je voda priamo Zivotnym prostredim

Struktura vody

e Voda predstavuje chemicku zluc¢eninu dvoch atémov vodika (H) a jedného
atému kyslika (O). Atémy v molekule vody su viazané jednoduchou poldrnou
kovalentnou vazbou. Intermolekulové vodikové mostiky su pricinou napr. vysokej
teploty varu vody 100 °C.

e Voda sav prirode vyskytuje v plynnom, kvapalnom a v tuhom skupenstve.
e Pre svoj dipdlovy charakter je voda dobrym rozpustadlom iénovych zlicenin.

Druhy véd

Podla obsahu rozpustenych minerdlnych latok

e Pitna - obsahuje malé mnozZstvo rozpustnych mineralnych latok

e Destilovana — je zbavena mineralnych latok

e Makka — obsahuje malo mineralnych [atok

e Tvrda —z podzemnych prameniov, obsahuje viac minerdlnych latok

o Mineralna — Podla obsahu celkovych rozpustenych tuhych latok (RL) sa prirodné
mineralne vody ¢lenia na:

= velmi nizko mineralizované (s obsahom RL do 50 mg/|)

= nizko mineralizované (s obsahom RL 50 — 500 mg/I)

= stredne mineralizované (s obsahom RL 500 — 1500 mg/I)

= vysoko mineralizované (s obsahom RL 1 500 — 5 000 mg/I)
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= velmi vysoko mineralizované (s obsahom RL 5 000 — 15000 mg/I)
= solanky (s obsahom RL nad 15000 mg/I)12..

Podla ucelu pouZitia

o Uzitkova — v priemyselnych zavodoch (zni%i sa tvrdost vody a td sa zbavi Ca2* a Mg?*), v
potravinarstve sa vyZaduje dezinfikovanda voda (chlérovanie, ozonizacia,
ozarovanie ultrafialovym Ziarenim)

e Napdjacia — voda pre parné kotle, zbavena minerdlnych soli, aby nevznikol kotlovy
kamen, ktory zandsa potrubie

e Pitna —je vhodna na kaZzdodenné pouZitie, je zbavend necistot, obsahuje vyvazené
mnozstvo mineralnych latok tak, aby neskodili zdraviu

e Odpadova voda -Odpadova voda je znecistend voda, ktora vznika v priemysle, v
polnohospodarstve, v domacnostiach, nemocniciach, laboratériach atd. Cisti sa v
Cistiarnach odpadovych vod. Velké zdvody maju vlastné Cistiarne odpadovych vod.
Obce odvadzaju odpadovu vodu do najblizsich Cistiarni odpadovych vod

Podla vyskytu

e povrchova (jazerd, moria, oceany,...)
e podzemna - mineralna
e zrazkova (dazid, sneh,...)

Vlastnosti:

Fyzikalne:

e Povrchové napatie — je pricinou kapilarnych javov, ako je vzlinavost vody
v kapilarach p6dy a hornin, tvorba peny, atd.

e Hustota — sa zvacésuje od 0 °C po teplotu 3,98 °C, potom sa pri vyssej teplote zmensuje

o Viskozita — spolu s hustotou podstatne ovplyviiuje hydraulické spravanie sa vody. Od jej
hodnoty zavisi napr. rychlost filtracie vody pieskom, rychlost sedimentacie. Zmensuje
sa so zvySovanim teploty.

e Elektrickd vodivost — zavisi od koncentracie iénov, od ich pohyblivosti a teploty. Obsah
rozpustenych soli a plynov zvysuje vodivost vody.

o Tepelna kapacita — velké vodné plochy ako jazera, moria, ocedny sa podielaju na
regulacii teploty na Zemi.

o Dalie vlastnosti
o Absorpcia svetla
o Radioaktivita vody
o Zmeny skupenstiev vody

Chemické:

SU podmienené obsahom rozpustenych latok vo vode.

Senzorické:

Mobzeme ich zistit ludskymi zmyslovymi organmi. Teplota, farba, zakal, priehladnost, pach a
chut.
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Zaujimavosti:

e Anomadlia vody — pri teplote 3,98 °Celzia ma najvyssiu hustotu. Na zaklade tejto
vlastnosti mozu vodné ZivocCichy preZit zimu pod hladinou, kedZe voda nezamrzne azZ po
dno.

e Priprechode z kvapalného do plynného skupenstva zvacsi svoj objem 1 700-nasobne,
¢im vykond objemovu précu.

e 22.marec je vyhlaseny ako Svetovy den vody (World Water Day)

Voda v prirode

Vyskyt

Voda sa v prirode volne vyskytuje vo vSetkych troch skupenstvach.
Tuhé:

Voda sa v podobe ladu a snehu vyskytuje vo velkych nadmorskych vyskach, pricom vyska, v
akej sa lad so snehom prirodzene nachadza sa smerom k pélom postupne znizZuje. Takmer
celd plocha Antarktidy a Arktidy je vacSinu roka zaladnend. TaktieZ sa sneh a lad vo velkom
mnozstve vyskytuju v miernom pasme v obdobi zimy, kedy kvapalna voda samovolne
zamfza a zrazky su v podobe snehu.

Kvapalné:

V kvapalnom skupenstve sa na Zemi voda vyskytuje v najvaéSom mnozstve. Bezne sa
vyskytuje v podobe jazier, riek, potokov, ocedanov a mori, nachadza sa v péde aj

v mociaroch. Vacésina vody sa nachadza v oceanoch v podobe slanej vody, pricom pokryva
71% svetového povrchu.

Plynné:
Vodna para sa nachadza v atmosfére a jej zastupenie sa pohybuje od 1 do 4 percent.

Kvantové (docasné pomenovanie)

Najnovsie objavené skupenstvo vody, ktoré vykazuje zndmky kvantového systému. V
prirode sa naslo v super malych kanalikoch Sestuholnikového prierezu vnutri minerélu
beryl, ktorého odrodami su aj drahokamy akvamarin a smaragd.

Zjednodusene mozeme povedat, Ze tunelovanie spociva v tom, Ze Castica (v tomto pripade
celd molekula vody) méze prekonat bariéru, t. j. pretunelovat sa cez fiu a byt siéasne na jej
oboch stranach, resp. hocikde vnutri bariéry.

Kolobeh vody v prirode

Zem prijima Ziarenie zo Slnka, zemsky povrch sa zahrieva, voda sa premiena na paru,
ktord vystupuje do atmosféry. V chladnejSom prostredi atmosféry sa vodné

pary kondenzuju, tvoria oblaky, v kvapalnej alebo tuhej forme padaju na zemsky povrch
a zaénu po fiom ihned stekat alebo do neho vnikat. Cast spadnutych zraZok sa vypari a
pokracuje nadalej v obehu.

Ziskanie pitnej vody z morskej
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Model premeny morskej vody na pitnu

Najjednoduchsim odsolovacim zariadenim je destila¢ny pristroj, v ktorom sa vodné
pary odvedu z varnej nadoby a skondenzuju v zbernej nadobe. Jednoduchy solarny
destilaény mechanizmus mozno zostrojit v podobe sklenenej kupoly nad nadrzou so
slanou vodou. Voda sa vplyvom tepla slne¢nych licov zahrieva, odparuje, kondenzuje
na skle kupoly, steka po nom dole a zhromaZduje sa v zbernych kanalikoch na okraji
kupoly. Pri ploche 0,91 m? sa takto da vyrobit 4 — 5 litrov pitnej vody za den.

Pri va¢Som mnoZstve vody sa zahrieva voda nad bod varu v tlakovej nadobe —
neprechadza varom. Potom sa vypusta do oddelenej komory s nizsim tlakom, kde sa jej
Cast vdaka rozdielu tlakov odpari a skondenzuje na rurkach, ktorymi sa do varnej
nadoby privadza studena morska voda. Tepld sland voda, ktora sa neodparila v prvej
komore, postupuje do druhej s este nizsim tlakom. Tam sa Cast z nej opat odpari a
skondenzuje.

Moderné odsolovacie systémy, vybudované na principe reverznej osmézy, su
efektivnejsie. Pouzivaju plastové membrany s drobnymi dierkami, ktoré prepustia
molekuly vody, ale zadrzia vacsie molekuly soli. Vyroba zariadeni na premenu morske;j
vody na pitnu je velmi nakladna.

Znecistenie vody

Voda sa znehodnocuje chemickymi latkami, ropnymi produktmi, tazkymi kovmi,
radioaktivnym odpadom, splaskovymi vodami. Medzi najvacsie zdroje znecistovania
patri vyroba celuldzy a papiera, spracovanie ropy — ropné uhlovodiky spésobuju
pachové a chutové zavady vod.

VyuZitie ¢lovekom

Clovek pre svoju dennt potrebu vyuZiva pitnd vodu. Na pitnt vodu sa musi upravovat
povrchova voda (vo vodarnach). Najskor sa nechaju usadit tuhé latky, potom sa do
vody priddvaju chemickeé latky. Tieto s necistotami tvoria zrazeninu, vznikaju vlocky,
ktoré sa usadzuju na dno. Takto upravena voda sa prefiltruje cez pieskovy

filter. Filter zachyti neusadené vlocky a iné necistoty. Nezachyti vSak napr. oleje, farby.

Funkcia vody

o biologicka — vyZiva ludstva, fauny, flory, podnebny a pédny Cinitel

e zdravotna —osobna a verejnd hygiena cloveka, Cistenie, odstrafovanie odpadkov,
vykurovanie, klimatizacia, atd.

o kultdrna a esteticka — skraslenie krajiny

13. Zavery a odporucania:
Stretnutie ¢lenov PG PON prinieslo konstruktivnu diskusiu, ktord viedla k zaujimavym a prakticky
vyuzitelnym poznatkom. Pre dalSie stretnutie si pritomni rozdelili tlohy a navrhli odporucania na
tému dalSieho zasadnutia — Den Zeme.
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Prezen¢na listina zo stretnutia pedagogického klubu
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PREZENCNA LISTINA

Miesto konania stretnutia: Zakladna $kola s materskou $kolou Tuhrina
Datum konania stretnutia: 12.04.2021
Trvanie stretnutia: od 12:00 hod. do 15:00 hod.

Zoznam Ucastnikov/clenov pedagogického klubu:

¢. Meno a priezvisko Podpis Institucia

1. | Mgr. Jana Bosakova ZS s MS Tuhrina
2. | Mgr. Simon Koné¢ula ZS s MS Tuhrina
3. | Mgr. Danka Kuderova ZS s MS Tuhrina

Meno prizvanych odbornikov/inych Uéastnikov, ktori nie si ¢lenmi pedagogického klubu a podpis/y

v

c. Meno a priezvisko Podpis Institdcia




